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Nota:

Clasa a Xl-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

Subiectul 1.
1 a b

O matricede forma| 0 1 ¢ |, a,b,c € Z se numeste cod.
0 0 1

a) Ardtati ca produsul a doua coduri este un cod.
b) Daci X este un cod, aritati cd X~ este un cod.

0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 00
c) Consideram matriceleA={0 0 0}, B={0 0 1], C=(0 0 1|, Iz=(0 1 0

0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 1

si definim sirurile de coduri (X;,),»1, astfel incat: X; = I3; X411 € (X, + 4,X, + B, X,, + C},
pentrun > 1.

1 2022 2023 1 2023 2024
Exista un sir (X,,),1 care contine codul (0 1 2024)? Dar codul (O 1 202 5)?
0 0 1 0 0 1
Subiectul 2.
a b

T /10y, (00

Fie matricile A = (c d) EM,(C), I, = (0 1), 0, = (O 0).

a) Aritati cd A2 — (a + d)A + (ad — bo)l, = 0,.

b) Daci A € M,(C) si existdi n € N* astfel incat A™ = 0, , atunci A2 = 0,.
c) Fie X € M,(C) si X202% — x2023 = (,  demonstrati ci X3 — X2 =0, .

Subiectul 3.
O functie f: (0, +) — (0, +0) se numeste interesanta daca f(x) -f(f(x)) =1, Vx € (0, o).
Notam cu F multimea functiilor interesante.

a) Aritati ca F este multime nevida.

b) Determinati functiile interesante surjective.

c) Fie f € F o functie continua. Daca f(2024) = Tlm- , determinati f(2023).

Subiectul 4.

Un fenomen fizic, modelat de functia f: (0, +o0) — (0, +0) se numeste a echilibrat, a > 0 daca
exista limita: lim % si este egald cu 1.
X—>00

a) Aratati ca fenomenul modelat de functia f: (0, 4+) = (0,4), f(x) =+v3x+2—+3x

este 1 echilibrat.
b) Exista a > 0 astfel incat fenomenul fizic modelat de functia f: (0, +00) — (0, 4+ ), f(x) = 3* — 2%

sa fie a echilibrat?
c) Un fenomen fizic, modelat de o functie f: (0, +o) — (0, +0), monoton crescatoare este

1 echilibrat. Aratati ca:

1. fenomenul este n echilibrat, pentru orice n € N*.

2. fenomenul este a echilibrat, pentru orice a € (0, +0).

Timp de lucru 3 ore;
Toate subiectele sunt obligatorii;
Fiecare subiect este notat cu punctajede la0 la 7.



